ESCOLA SUPERIOR AGRARIA DE COIMBRA - Engenharia miéntar -
Controlo da QualidadeHolha 2 - Ex. Rev. - Distribuicdo Normal

_1(x-n)?
2 42 ,
e 0" | também representada poriNy),

Distribuicédo Normal:y =
o~ 2

onde:u - média e - desvio padrédo. Fazendo a substituicdo de vdriave
12
obtém-se a seguinte distribuic§o= ——=€ 2 ou N(0,1)

2 N2

O integral desta funcdo encontra-se tabelado esepta uma probabilidade.

7=

1 - Considerandp=0 ec=1 calcule as seguintes probabilidades:
a) P(x0) b) P(=0) c) P(z<3,49) d)PE8,49) e)P(z>-1) f) P(z<-2)
0) P(-kz<1)h) P(-Zz<2) 1) P(-Xz<3)  j) P (z<-2 ou z>2)

2 - Considerandp=20 eo=5 calcule as seguintes probabilidades,
a) P(20) b) P(x>35) c) P&L5) d) P(21<x<22) e) P( 10<x<14)f) P(x>40)

3 - O tempo que um grupo de operarios leva a eaeanta dada tarefa tem uma distribuicéo
normal com média 1000 horas e desvio padrdo 208shd@ual a probabilidade de os
operarios terminarem a tarefa em menos de 1200sheramais de 800 horas
(800<tempo<1200)?

4 - Uma maquina de bebidas esta regulada de medovia uma média de 150 ml por copo.
Considerando que a quantidade servida por copesapa distribuicdo normal com desvio
padrédo de 20 ml, determine:

a) Qual a percentagem de copos que conterdo maisedds ml?

b) Quantos copos espera que transbordardo nasna®xi000 bebidas se forem usados

copos de 170 ml?

¢) Abaixo de que valor serdo consideradas as 2%ddsemais curtas.

5 - Um dado produto € empacotado automaticamentgorfda que o peso do pacote é
normalmente distribuido com média 450 gramas eiad@srao 30 gramas.
a) Qual a probabilidade de um pacote escolhidocasaapresentar um peso superior a
500 gramas?
b) e inferior a 350 gramas?
¢) Qual a probabilidade de um pacote escolhidecas@apresentar um peso que difira em
mais de 40 gramas da média?

6 - O tempo de desenvolvimento do fur@enicillium digitarum em laranjas mantidas a
temperatura de 20°C é normalmente distribuido cm média de 7 dias e uma variancia de
4 dias.
a) Qual a probabilidade de uma dada laranja api@seontaminacdo com o fungo apds 9
dias.
b) A partir de que dia de armazenamento 90% dasjks estardo contaminadas?
c) Considerando que uma contaminacdo superior a 1#86€ aceitavel, quantos dias
poderdo ser as laranjas armazenadas nestas cailicte

7 - Um dado responsavel de linha afirma que ndislia de enchimento pelo menos 80% das
latas tém pesos liquidos compreendidos entre 23@5egramas. Foi determinado que a
distribuicdo dos pesos liquidos é normalmenteidigstto com média 235 gramas e desvio
padréo 20 gramas. Comente a afirmacao do respdmiieha.
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Area compreendida pela curva normal reduzida de 0 a

0
z 0 1 3 4 7 8 9

0.C | 0.000( | 0.004( 0.012( | 0.016( | 0.019¢ | 0.023¢ | 0.027¢ | 0.031¢ | 0.035¢

0.1| 0.0398| 0.0438 0.0517 0.0557 0.0§96 6.0630.0675 | 0.0714| 0.075
0.2| 0.0793| 0.0832 0.0910 0.0948 0.0987 6.1020.1064 | 0.1103| 0.114
0.3| 01179 0.1217 0.1293 0.1331 0.1368 6.14100.1443 | 0.1480| 0.151
0.4| 0.1554| 0.1591 0.1664 0.1700 0.1736 @.1f70.1808 | 0.1844| 0.187
05| 0.1915| 0.1950 0.2019 0.2054 0.2088 G.2120.2157 | 0.2190 0.222
0.6| 0.2257| 0.2291 0.2357 0.2389  0.2422 @.2150.2486 | 0.2517| 0.254
0.7| 0.2580| 0.2611 0.2673 0.2704 0.2734  @.2760.2794 | 0.2823| 0.285
0.8| 0.2881| 0.2910 0.2967 0.2995 0.3023  .3p50.3078 | 0.3106| 0.313
0.9| 0.3159| 0.3186 0.3238 0.3264 0.3289 6.3310.3340 | 0.3365| 0.338
1.0| 0.3413| 0.3438 0.3485 0.3508 0.3531 @.3550.3577 | 0.3599| 0.362
1.1| 0.3643| 0.3665 0.3708 0.37P9 0.3749 0.370.3790 | 0.3810 0.383
1.2| 0.3849| 0.3869 0.3907 0.39p5 0.3944 @.3P60.3980 | 0.3997| 0.401
1.3| 0.4032| 0.4049 0.4082 0.4099 04115 0.40130.4147 | 0.4162| 0.417
14| 04192| 0.4207 0.4236 0.4251 04265 0.4p70.4292 | 0.4306| 0.431
15| 0.4332| 0.4345 0.4370  0.4382 0.4394  6.44100.4418 | 0.4429| 0.444
1.6| 0.4452| 0.4463 0.4484  0.4495 04505 6.4510.4525 | 0.4535| 0.454
1.7| 0.4554| 0.4564 0.4582 0.4591 0.4599 B8.4p00.4616 | 0.4625| 0.463
1.8| 0.4641| 0.4649 0.4664 0.46f1 0.4678 6.4p80.4693 | 0.4699| 0.470
1.9| 04713| 0.4719 0.4732  0.4738 04744  0.4f750.4756 | 0.4761| 0.476
2.0| 04772 0.4778 0.4788  0.4793 04798 G.4B00.4808 | 0.4812| 0.481
2.1| 04821 0.4826 0.4834 0.4838 0.4842 6.4B40.4850 | 0.4854| 0.485
2.2| 0.4861| 0.4864 0.4871L  0.48f5 0.4878 0.4B80.4884 | 0.4887| 0.489
2.3| 0.4893| 0.4896 0.4901 0.49p4 0.4906 0.4P00.4911 | 0.4913| 0.491
2.4| 04918 0.4920 0.4925 0.49p7 0.4929 0.4P30.4932 | 0.4934| 0.493
25| 0.4938| 0.4940 0.4943  0.4945 0.4946  ©.4P40.4949 | 0.4951| 0.495
2.6| 0.4953| 0.4955 0.4957 0.4959 04960 0.4P60.4962 | 0.4963| 0.496
2.7| 0.4965| 0.4966 0.4968 0.4969 04970 0.4p70.4972 | 0.4973| 0.497
2.8| 0.4974| 0.4975 0.4977  0.49f7 0.4978  0.4p70.4979 | 0.4980 0.498
2.9| 0.4981| 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 6.4P80.4985 | 0.4986| 0.498
3.0| 0.4987| 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989  0.4P80.4989 | 0.4990| 0.499
3.1| 0.4990| 0.4991 0.4991  0.4992 04992 @.4P90.4992 | 0.4993| 0.499
3.2| 0.4993| 0.4993 0.4994  0.4994 04994  @.4P90.4995 | 0.4995 0.499
3.3| 0.4995| 0.4995 0.4996  0.4996 0.4996  6.4P90.4996 | 0.4996| 0.499
34| 04997 0.4997 0.4997  0.4997 04997  §.4P90.4997 | 0.4997| 0.499
35| 0.4998| 0.4998 0.4998  0.4998 0.4998  ©.4P90.4998 | 0.4998| 0.499
3.6| 0.4998| 0.4998 0.4999  0.4999 04999  0.4P90.4999 | 0.4999| 0.499
3.7| 0.4999| 0.4999 0.4999  0.4999 04999  0.4P90.4999 | 0.4999| 0.499
3.8| 0.4999| 0.4999 0.4999  0.4999  0.4999  0.4P90.4999 | 0.4999| 0.499
3.9| 05000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000  0.5P00.5000 | 0.5000| 0.500
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