ESCOLA SUPERIORAGRARIA DE COIMBRA

METODOS ESTATISTICOS Ano lectivo2006/2007

FICHA 4 - VARIAVEIS ALEATORIAS

VARIAVEIS ALEATORIAS DISCRETAS

1. Suponha que um aparelho de deteccdo de fogosaugiliatro células sensiveis a temperatura, actuando
independentemente umas das outras e podendo ummaisuactivar o alarme. Cada célula possui uma
probabilidade de activar o alarme igua).&, quando a temperatura for igual ou superid°a’. SejaX a

variavel que representa o n° de células que activalarme quando a temperatura atingé@s’ .

a) Determine a func&do massa de probabilidade (f.mfp.flle X e verifique as suas propriedades;

b) Determine a respectiva funcdo de distribui¢ap

¢) Represente graficamente as funcfes F';

d) Usando af.m.p.f, e a funcéo de distribuica®;, calcule:
) P(X>2) i) P(X <34) i PO< X <3

iv) P(1< X <4) V) P(|X—1|<2) vi) P(0<X§3|X22)

e) Calcule os valores da esperanga matemafit&;), do momento simples de 22 ordef(X?), e do

desvio padréog(X);

f) Calcule a probabilidade de:
i) o alarme funcionar quando a temperatura atingg)os ;

i) pelo menos uma das células ndo funcionar quaneld@eratura atinge d€)°C' .

2. Considere a variavel aleatori que representa o nimero de ases encontrad@s @rtas retiradas de um
baralho de52 cartas. Determine a f.m.p. dé, no caso de as cartas serem retiradas do bamih@ sem
reposicao.

3. O numero de filhos com menos de 18 anos de idadmmiflias Afro-Americanas nos Estados Unidos em
2004 ¢é dado na seguinte tabela:

N° filhos com menos de 18 anos (0 1 2 3 4
Proporcéo de familias 0.42 0.24 0.19 ? 0.05

a) Calcule a probabilidade de uma familia Afro-Amenigascolhida ao acaso ter:
i) trés filhos i) no maximo um filho iimais de trés filhos

b) Numa familia Afro-Americana, qual o numero esperdedilhos e a variabilidade em torno desse valor?

c) DetermineE(2X —4), V(2X — 4) e E[(X —1)°].
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VARIAVEIS ALEATORIAS CONTINUAS

4.

Indique quais das seguintes funcdes reais de ehridal pode ser fungédo densidade de probabilidade:

l, 2<zr<4
95 — 3, z¢€[12] 3 et >0
f<m>—{ 0 Ma)= | In(@), 4<a <5 g<x>—{0, r=y
0, ¢I25]

A procura diaria de arroz num supermercado, eneoastde quilos, € uma v.a. com funcdo densidade de
probabilidade (f.d.p.) definida por:

2k, 0<z <1
flx)=3—-kxr+1, 1<2<3
0, r ¢ [0;3]

a) Determine o valor da constantee represente graficamente a funggo

b) Determine analiticamente a funcéo de distribui¢de represente-a graficamente;

¢) Utilizando as funcbeg e F', calcule a probabilidade da procura de arroz, dianescolhido ao acaso:

i) exceder200kg de arroz i) se situar entré0 e 250 kg de arroz

iii) ser, no maximo, d&03 kg de arroz iv)ser inferior al00 kg , sabendo que noutro
dia oscilou entr00 e 290 kg

d) Calcule o valor esperado da procura diaria de aasgim como uma medida da variabilidade dessa
procura;

e) Calcule o valora de modo queP(X < a) = 0.5. Que pardmetro da distribuicdo de probabilidade de
X identifica o valor dex ? Interprete esse valor;

f) Qual a quantidade de arroz que deve ser deixadardente a disposi¢cdo do publico para que néo falte
arroz em 95% dos dias?

Uma cadeia de hipermercados vende, por semanagquamidade de carne (expressa em toneladas) que
admitimos ser uma variavel aleatotia com f.d.p. dada por:

1 1
= = 0<z<k
f(z) = 6($+2)’ ==
0, outros valores de

a) Determine o valor da constarie

b) Obtenha a funcéo distribuicdo de e represente-a graficamente;

c) Calcule e interprete os valores da mediana e do pexcentil;

d) Determine a variancia das vendas semanais de darcedeia de hipermercados;

e) Qual a probabilidade das vendas semanais de carocadeia de hipermercados ser de pelo menos duas
tonelada? E de vender entre duas e quatro ton&ladas



