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FICHA 5 - DISTRIBUICOES TEORICAS: BINOMIAL, POISSON E NORMAL

DISTRIBUICAO BINOMIAL E DE POISSON

1.

Numa cidade, observaram-se dez individuos afectagloama doenc¢a que causa uma taxa de mortalidade
de 10%. Seja X a variavel aleatéria que representa o numero digittuos observados que morrem da
doenca.

a) Qual a lei de distribuicao da variav&l?

b) Apresente a fungdo massa de probabilidade daX ;a.

c) Determine a probabilidade de que morram, pelo mdrésindividuos;
d) Qual o niumero esperado de sobreviventes?

e) Determine a probabilidade de que sobrevivgaimdividuos.

Com base em sondagens efectuadas, estima-se qutgldia populacdo duma regi&n% considera que
a integracao europeia tem reflexos positi&ig; reflexos negativos e as restantes pessoas n&mptéiéo
definida.

a) Calcule a probabilidade de, em doze pessoas degi&wf cinco considerarem que a integracdo tem
reflexos positivos;

b) Se forem inquiridas90 pessoas, quantas se espera que considerem quegegio tem reflexos
negativos.

Admita que em certa disciplina sdo leccionadas zguiaulas teéricas ao longo do semestre e que a
probabilidade de um aluno assistir a uma dessas auwe).3 . Sabe-se ainda que frequentando a totalidade
das aulas tedricas leccionadas, o aluno recebednmskde um valor a adicionar a classificacdo obima
exame.

a) Indique, justificando, a lei da variavel aleatdyize representa o numero de aulas tedricas assigtda
um aluno inscrito nessa disciplina;

b) Qual a probabilidade de um aluno inscrito na dis@pem causa vir a receber o bénus?

¢) Qual a probabilidade de um aluno inscrito na dis@pconsiderada ter assistido a, pelo merGo$;
das aulas leccionadas?

d) Considerados trinta alunos de entre os inscritodis@plina, qual a probabilidade de dois delesrter
assistido a, pelo menos&)% das aulas leccionadas?

Estudos realizados num Hospital Pediatrico condorié& conclusdo que o nimero de acidentes domésticos
sofridos, anualmente por uma crianca com idadeidmfa seis anos, segue uma distribuicdo Binongal d
meédia0.2 e variancia).192 .

a) Indique os parametros da distribuicdo considerada;
b) Escolhida uma crianca ao acaso, determine a piazals de:
i) sofrer, no maximo, um acidente doméstico num ano;

i) sofrer mais de dois acidentes domésticos, ao fioqudéro anos.

Mostre que em geral b (X, n, p) = b(n-X, n, 1-p).
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6. Uma fabrica que produz polpa de tomate controlaaidade dos carregamentos de tomate que compra
inspeccionando, em cada carregamento, 10 tomatiessficando-os em com defeitos ou sem defeitos. A
fabrica tem por regra rejeitar o carregamento sergrar mais de dois tomates com defeitos na amdstr
10 tomates que retira do carregamento.

a) Supondo que 5% dos tomates num dado carregamerdgseafam defeitos, qual a probabilidade da
fabrica aceitar o lote?

b) Supondo que 25% dos tomates num dado carregamergseatam defeitos, qual a probabilidade da
fabrica aceitar o lote?

¢) Suponha que com p=0.05 (5% de defeituosos) sedmasjue o carregamento € de elevada qualidade.
Qual sera entdo a probabilidade da fabrica rejeitatote de elevada qualidade?

7. Uma outra empresa considera que um carregamerttordges é de elevada qualidade se tiver apenas 1%
de tomates com defeitos. A empresa tem um sistamantstragem com N=20 (retira 20 tomates por
carregamento) e pretende que a probabilidade déamacen lote de elevada qualidade seja de 0.999
(99.9%). Qual devera ser o nimero maximo de tonugfstuosos que a empresa devera entao admitir na
amostra?

8. O numero de chamadas telefénicas recebidas diartanper uma telefonista € uma variavel aleatdfia
com funcdo massa de probabilidade:

fe)=P(X =z)=ce

*5% Lz =012...
a) ldentifique a distribuicdo e indique a sua médiarancia,;

b) Calcule a probabilidade de ndo se receber nenhharaadla num dia;

c) Calcule a probabilidade de serem recebidas énge3 (inclusive) chamadas num dia;

d) Calcule a probabilidade de serem recebidas éntre12 (exclusive) chamadas num fim-de-semana;

e) Calcule a probabilidade de serem recebittaxhamadas numa semana.

9. Admita que o numero de pessoas que chegam a warzafih obter senha para o almoco, durante intarvalo
de 3 minutos, segue uma lei de Poisson com paran2eti@etermine a probabilidade de que:

a) ninguém chegue durange minutos;
b) cheguem, no maxim@, pessoas durante minutos;
c) cheguem, pelo menos, pessoas durante meia hora.

DISTRIBUICAO NORMAL

10. O tempo total didrio (em minutos) que o André I@eaa ir de casa até a ESAC é constituido por trés
percursos: desde que sai de casa até apanharcaranit@ viagem de autocarro e desde que sai doaatt
até chegar a ESAC. Considefig, 7, e 75 as variaveis que representam 0S tempos associamos

respectivos percursos. As varidveis aleatdfigsT, e T; sdo independentes com distribuicdes Normais de
média . e variancias®, N (p;0” ), respectivamentey (6;1), N (20;6)e N(5;0.5).

a) Interprete as seguintes probabilidades e calcule-as

) P(T; = 5) i) P(T; < 6) ii) P(T; < 9)
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iv) P(T; < 4) v) P(15 < T, <16) vi) P18 < T, < 22)
vii) P(T3 > 1) viii) P(Ty > 10)

b) Determine e interprete os valores do oitavo dedid gsétimo percentil da variavil;

c) Defina uma variavel aleatéria adequada e a suaectep distribuicdo, que permita calcular a
probabilidade de que:

i) o tempo total diario gasto pelo André desde quédeansa até a ESAC, excetlaminutos;

i) otempo gasto pelo André, num dia, desde que saiitbearro até a ESAC seja superi%r do
tempo total diario;

iii) otempo diario médio, gasto pelo André desde gtra @o autocarro até a ESAC, durante uma
semana de aulas, seja inferic22aminutos.

d) Suponha que o André encontra 0 amigo Lucas a saidatocarro. O tempo de conversa entre ambos
segue uma distribuica®(5; %) . Calcule, se possivel, o valor @& para que o tempo de conversa seja
inferior a 4 minutos com uma probabilidade de, pelo mefds,

11. Seja X uma variavel aleatéria, representando o comprinal® barras de ferro (em metros), com
distribuicdo Normal de valor méditd m e variancia4 m?. Suponha que uma barra é considerada néo
defeituosa se 0 seu comprimento estiver compreerditte8 e 12 metros.

a) Qual a probabilidade de que uma barra, escolhida&aso, seja defeituosa?
b) Qual a probabilidade de que, em dez barras, esdeslhaleatoriamente, pelo menos duas sejam
defeituosas?

12. O comprimento das carpas existentes numa barragaproXimadamente Normal com média igual a
23 ¢m e desvio padréo igual & cm . A fim de preservar a espécie, decidiu-se quees@ permitida a
pesca de carpas com comprimento superior a umndetfo valor. As carpas com comprimento inferior
ou igual aquele valor, quando pescadas, séo deeslé barragem.

a) Sabendo que um pescador apanhou uma carpa, deteampirobabilidade de esta ter um comprimento
entrel9 e 27 c¢m;

b) Determine o comprimento minimo das carpas que pcelEmpescadas, sabendo que se pretende que
apenas30% dessas carpas ndo sejam devolvidas a barragem;

c) Com base na informacdo da alinea anterior e sabgmelaum pescador pescou durante um 2fia
carpas, calcule a probabilidade de nao devolvariadpem entré1 e 14 carpas (exclusive).

APROXIMACOES ENTRE DISTRIBUICOES

13. A proporcao de alunos de uma determinada univelsidae frequentaram colégios particulares no Ensino
Secundario é d%. Assuma uma amostra aleatériasdeestudantes.
a) Qual a proporcdo de exactament® dos estudantes seleccionados terem frequentadigiasl
particulares?
b) Qual a propor¢éo de mais d# dos estudantes seleccionados terem frequentagigie®particulares?

¢) Qual a probabilidade de o nimero de estudanteepieves de colégios particulares estar etire
20 (inclusive)?
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14.

15.

16.

17.

Lanca-se uma moeda de um euro, ndo viciaga,vezes ao ar. Determine a probabilidade de o nudero
faces nacionais néo diferir &0 por mais des0.

Através de um questionério realizado ha cinco anoscluiu-se que20% dos adultos de uma cidade
bebiam regularmente alcool.

a) Supondo que a proporcao de adultos dessa cidadeeqeen regularmente alcool se mantém inalterada,
qgual a probabilidade de, numa amostra aleatorid>deadultos, 0 numero de pessoas que bebe alcool
regularmente, ser:

i) menor que28 i) maior que3l i) igual a50

b) Suponha agora que apds inUmeras campanhas deilgatsib contra 0 consumo de alcool, a propor¢ao
de adultos, nessa cidade, que consomem regularidlentd decresceu drasticamente p&¥a. Qual a
probabilidade de, numa amostra aleatéria 148 adultos, o numero de pessoas que bebe élcool
regularmente, ser inferior® e superior & ?

7

O numero de florescimentos diario, por cacho, dgobas da espéciehmidtiana’ € uma variavel
aleatdria com distribuicdo de Poisson. Sabe-seaquebabilidade de ndo haver florescimentos nunédia
de 0.0498.

a) Determine o valor do parametro da distribuicao icterada;
b) Calcule a probabilidade de ocorrerem, pelo memnés fiorescimentos por cacho num dia;

c) Determine um valor aproximado da probabilidade deregistarem entre 63 e 100 (inclusive)
florescimentos por cacho no més de Abril, sabend® @ nimero de florescimentos por cacho é
independente de dia para dia.

Uma fabrica que produz polpa de péra controla fidauke dos carregamentos que compra, inspeccionando
em cada carregamento, 8 péras. A fabrica tem poa rejeitar o carregamento se, para as 8 péieasdaet
ao acaso, encontrar mais de duas com defeito.

a) Qual a probabilidade da fabrica rejeitar um cammegyato, se 25% das suas péras apresentarem defeitos?
b) Supondo que, em média, sdo inspeccionados 4 careegas por hora, calcule, justificando:
i) a probabilidade de serem inspeccionados 6 carregamem duas horas;

i) a probabilidade de serem inspeccionados 60 carergamao fim de dois dias de laboracéo,
admitindo que a fabrica funciona durante oito hgasdia.



