Erros de truncatura e a série
de Taylor

Aula 3

Métodos Numéricos Aplicados a
Engenharia

erros de truncatura

« Resultam de utilizarmos uma
aproximacéo em vez da solugéo
matemaética exacta

+ Na 12 aula aproximamos a velocidade dv _Av _ v(t,,) - v(t)
do para-quedista por um quociente de E E - ﬁ
diferencas... i+

« Introduzimos um erro de truncatura na
solug&o numérica, dado que a solugdo
numeérica é uma aproximagéo da el
derivada real

« O estudo da série de Taylor permite &
compreender as propriedades deste tipo
de erro....

série de Taylor

* Seuma fungao f e as suas n+1 derivadas forem
continuas num intervalo contendo a e x entdo...

f(x) = f(a)+ f'(a)(x—a)+ f;fa) (x—a)?+ f';l(a) (x-a)*+...
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série de Taylor

« Permite calcular o valor de uma fun¢éo num dado ponto
se soubermos o valor da fungéo e das suas derivadas
noutro ponto

« Qualquer funcao “suave” pode ser aproximada por um
polinémio.
f(ia) = f(x)
 Aproximacéo de ordem zero somente valida se x,,, e x; forem muito
préximos (ou se a fungéo for constante!)

f(Xip) = T+ (%) (Xi017%)
« Aproximacao de primeira ordem — linear
f0x12) = FOHF06) (1) +H 06)/2! (%01
« Aproximacdo de segunda ordem — j& permite alguma curvatura...

aumentando a ordem
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Sendo o resto dado por...
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a série de Taylor para estimar erros de truncatura
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R _VE®, _
= (ta-t)
t, -t 2

(ta-t)*+.+R,

...truncando apds a 12 Derivada.
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Efeito da néo linearidade e do tamanho do intervalo (h)

f(x) = xm
- m=1,2,3e4

* A funcéo é linear para m=1
* A ndo linearidade aumenta
comm

* Vamos Prever f(2) a partir de
f(1) para vérios valores




