Programacao e Software

Aula 2
Métodos Numéricos Aplicados a
Engenharia
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Objectivo

+ Como usar o computador como ferramenta para a
obtengéo de solucdes numéricas de problemas de
Engenharia

« Podemos utilizar os computadores de duas maneirag:
— Utilizando software/programas disponiveis
— Ou, escrever programas de computador que nostpermi

aumentar as capacidades do software disponivel (por
exemplo do EXCEL)

+ Um engenheiro ndo devera estar limitado pelas
ferramentas existentes!

— Deveré ser capaz de utilizar os programas existente
programar no caso da ferramenta adequada naa existi
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* Programas de computador
— Conjunto de instrugdes que indicam ao computadoodao de realizar
uma dada tarefa
« De modo a serem capazes de efectuar célculos imoméo
computador é necessaria familiaridade com os seguint
tépicos:
— Representacdo de informagao simples (declaracéordtantes e
variaveis)
— Representacgdo de informacéo mais complexa
« estrutura de dados, vectores/matrizes e Redigtoerds)
— Formulas matematicas
« atribuicéo, regras de prioridade e funcées intdas
— Entrada/ Saida (Input/Output)
— Representacao (fluxo) légico
* sequencia, selecgéo e repeticdo
— Programagé&o modular (func@es e sub rotinas)
» Relembrar o que aprenderam em disciplinas anéstior
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Programacao Estruturada

» A programacdo estruturadaaseia-se num conjunto
de regras que possibilitam ao programador
desenvolver bons habitos de programacgao...

— Cadigo organizado e bem estruturado

— Cadigo partilhavel

— Facilidade em testar e encontrar erros

— Requires shorter time to develop, test, and update

» Qualquer algoritmo numérico pode ser programado
utilizando trés tipos de estruturas basicas
— Sequencia, Seleccdo e Repeticéo

connector

Count-cantrolled  Usad for loops which repeat a prespecified number of iterations.
loop
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Fig. 2.1
SYMBOL NAME FUNCTION
| Terminal Represents the baginning or end of a program.
,i\ .r\ Flowlines Rapresents the flow of logic. The humps on the horizontal arrow indicate that
=+ it passes over and does not connect with the vertical flowlines.
I:I Process Represents calculations or data manipulations.
{ / Input/output Represents inputs or outputs of data and information,
<> Decision Rapresents a comparison, question, or decision that determings alternative
paths to be followed.
O Junction Represents the confluence of flowlines.
O Off-page Represents a break that is continued on another page.
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Fig.2.2
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» A estrutura pode Instruction,
ser representada

utilizando um

pseudo-cédigo

(a) Flowchart  (b) Pseudocode
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Pseudocode

O Se|eC(;éO Flowchart

¢ Permite dividir o
fluxo em ramos

* A escolha do ramo
é baseado no
resultado de uma
condicao légica

IF condition THEN
True block
ENDIF

True Block

(a) Single-alternative structure (IF/THEN)

False True
IF condition THEN
True block

ELSE
lFalse Block‘ ‘ True Block | hal it
ENDIF

(b) Double-alternative structure (IF/ THEN/ELSE)
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Flowahart Pasudocoda
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(b) CASE structure (SELECT or SWITCH)
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* Repeticdo Permite a repeti¢do (controlada) de um conjunto de
instrucdes

Flowchart Pseudocode

DO
Block;
IF condition EXIT
‘ Block,
Condition ENDDO
?

False
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Flowchart Pseudocode

f

True . i = start
i > finish
? Si=i+step

DOFOR i = start, finish, step
False Block

ENDDO
Block
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Programacao Modular

¢ Os programas de computador podem (devem!) ser
divididos em sub-programas (modulos) que possam
ser desenvolvidos e testados separadamente

¢ Os modulos devem ser, na medida do possivel,
independentes e autbnomos.

« As vantagens de uma organiza¢cao modular:

— E facil de compreender a ldgica existente em médulo
pequenos

— E mais facil detectar erros e testar médulos pezgien

— Facilita a manutencéo e modificagéo

— Permite a construgdo de uma biblioteca de méghaos
uso em futuras aplica¢des
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FUNCTION Eulercdt, ti, tf, yi)
t = €7

o= g
h = dt
Do
IF t + dt > tf THEN
h = tf — t
ENDIF

dydt = dy(t, y)
Yy =y + dydt * A
t =t + h
IF t = tFf EXIT
ENDDO
Euler = y
END
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() Pseudocode

) Excel VBA

IEATHEN:
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