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Programação e Software

Aula 2
Métodos Numéricos Aplicados à

Engenharia
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• Como usar o computador como ferramenta para a 
obtenção de soluções numéricas de problemas de 
Engenharia

• Podemos utilizar os computadores de duas maneiras:
– Utilizando software/programas disponíveis
– Ou, escrever programas de computador que nos permitam 

aumentar as capacidades do software disponível (por 
exemplo do EXCEL) 

• Um engenheiro não deverá estar limitado pelas 
ferramentas existentes!
– Deverá ser capaz de utilizar os programas existentes e 

programar no caso da ferramenta adequada não existir.

Objectivo
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• Programas de computador
– Conjunto de instruções que indicam ao computador o modo de realizar 

uma dada tarefa

• De modo a serem capazes de efectuar cálculos numéricos no 
computador é necessária familiaridade com os seguintes 
tópicos:
– Representação de informação simples (declaração de constantes e 

variáveis)
– Representação de informação mais complexa

• estrutura de dados, vectores/matrizes  e  Registos (records)
– Formulas matemáticas

• atribuição, regras de prioridade e funções intrínsecas
– Entrada/ Saída (Input/Output)
– Representação (fluxo) lógico 

• sequencia, selecção e repetição
– Programação modular (funções e sub rotinas)

• Relembrar o que aprenderam em disciplinas anteriores!
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Programação Estruturada

• A programação estruturada baseia-se num conjunto 
de regras que possibilitam ao programador  
desenvolver bons hábitos de programação...
– Código organizado e bem estruturado

– Código partilhável

– Facilidade em testar e encontrar erros

– Requires shorter time to develop, test, and update

• Qualquer algoritmo numérico pode ser programado 
utilizando três tipos de estruturas básicas
– Sequencia, Selecção e Repetição
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Fig. 2.1
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• Sequencia. 
• O código é

programado, e 
corre em 
sequência – uma 
instrução de cada 
vez. 

• A estrutura pode 
ser representada 
utilizando um 
fluxograma ou 
pseudo-código

Fig.2.2
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• Selecção.

• Permite dividir o 
fluxo em ramos

• A escolha do ramo
é baseado no 
resultado de uma
condição lógica
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• Repetição .Permite a repetição (controlada) de um conjunto de 
instruções 
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Programação Modular
• Os programas de computador podem (devem!) ser 

divididos em sub-programas (módulos) que possam 
ser desenvolvidos e testados separadamente

• Os módulos devem ser,  na medida do possível, 
independentes e autónomos.

• As vantagens de uma organização modular:
– É fácil de compreender a lógica existente em módulos 

pequenos 
– É mais fácil detectar erros e testar módulos pequenos
– Facilita a manutenção e modificação
– Permite a construção de uma biblioteca de módulos para 

uso em futuras aplicações
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